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i Automata acélok

= Forgacsol6 automatakon gyartott elemek,
= Csavarok, csavaranyak

= Otvizés a jo forgacsolhatdsagot biztositja
S$=0,15..0,35%, Pb =0,15-0,35 %

= 11SMn 30, 11SMnPb 30, 11SMn 37, 11SMnPb 37
= Nem hokezelt

= 10S 20, 10SPb 20, 15SMn 13 = Betétben edzheto

= 35S 20, 355Pb 20, 365SMn 14, 365MnPb 14,
38SMn 28 385MnPb 28, 44SMn 28, 44SMnPb 28,
46S 20, 465Pb 20 = Neme5|theto acelok




i Hidegen alakithato acélok

= Képlékeny hidegalakitashoz (k: alakitasi szilardsag
— maximalizalt) — Hajlitas, melyhuzas

= CO8, C10, C15, 20Cr 4, 16MnCr 5, 18CrMo 4 =
Betetben edzheto acelok

s C22, C35, C45, 34Cr 5, 38Cr 5, 41Cr 5, 26CrMo 5-
1, 33CrMo 5- 1 42CrMo 5- 1, 42CrV 5, 51CrV 5,
41I\:|CkrMo 3-2- 1 30NiCrMo 6 6-2 = Neme5|theto
acelo

= C10, C08, C06, C05, C02 = autokarosszeéria
lemezek



Nagy folyashataru, hidegen
i alakithato melegen hengerelt aceél

= Normalizalt vagy normalizalo = Termomechanikus

hengerléssel készitett acél kezeléssel kezelt acél
= S260NC = S315MC
= S315NC = S355MC
= S355NC = S420MC
= S420NC = S460MC
= S500MC
= S550MC
= S600MC
= S650MC

S700MC



Acélok nyomastarto
i berendezésekhez

= SPH2353J2, P235GH
= SPH265J2 (J2 = 271 — 20 °C - on), P265GH*
= SPHL275J5, P275N*

s P295GH*, P355GH*, P355 N*, P460N*
*: Melegszilardsag és itdbmunka szavatolt
P..NH ..-20C...40]
P..NL1..-50C...27]
P..NL2..-50C...30]




i Spirdlvarratos acélcsovek

= L290JON
= L360KON
= L420KON
= L450KON

= Cmax = 0,18 ... 0,15 % + Mikrootvozok
= JOl hegeszthetd acélok



Melegszilard és hidrogeén

i nyomasalld acélok

= Gyengén 6tvozott acélok 500 °C-on

= 16Mo 3 = Mo otv.
= 13CrMo 4-5 ]

101 MPa

= 11CrMo 9-10 | Cr — Mo 0Otv.

= 10CrMo 9-10__
= 12CrMoVNi 10

235 MPa

= 16CrMo 9-3

= 12CrMo 20-5
= 17CrMoV 10
= 20CrMoV 13-5
= 24CrMo 10

= 21CrVMoW 12

108 MPa

Idoszilardsag no

147 MPa
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Hidrogén nyomasalld allo
acelok:

C+2H,= CH,



Az Uzemi homerseklet és a hidrogén
parcialis nyomasanak 6sszefiiggese
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Erosen otvozott kuszasallo acélok

= Martenzites acélok: = Ausztenites 121MPa, 600 °C
X10CrMoVNb 9-1 600 °C, 215MPa = X3CrNiMoBN 17-13-3
X11CrMoWVNDb 9-1-1 = X6CrNiMoB 17-12-2

X8CrCoNiMo 10-6
X19CrMoNbVN 11-1
X20CrMoV 11-1
X22CrMoV 12-1
X20CrMoWV 12-1
X12CrNiMoV 12-3 v 550 C, 400 MPa

X6CrNiWNDN 16-16
X5NICrAITi 31-20
X8NICrAITi 32-21
X8CrNiNb 16-13
X12CrNiWTIB 16-13
X12CrCoNi 21-20
X6NiCrTiMoVB 25-15-2
X8CrNiMoNb 16-16
X8CrNiMoTiB 17-13
X8CrNiMoVNDb 16-13

147 MPa, 600 °C ¥




Hidegszivos acéelok

Norm.

11MnNi 5-3
13MnNi 6-5
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Rugoacélok

- Na?y rugalmassagi hatarra = 400 ... 500 °C - os
(fo yashatarra van sziikség) megeresztes

=900 ... 1300 MPa
385i /7, 465i 7, 56Si 7
55Cr 3, 60Cr 3 T
54SiCr 6, 56SiCr 7 As

51CrV 4 Jarmu &
45SiCrV 6-2, 54SiCrV 6 —rugdk /400500 "

60SiCrV 7

46SiCrMo 6, 50SiCrMo 6 |
52SiCrNi 5 Edzés Megeresztés
52CrMoV 4

60CrMo 3-1, 60CrMo 3-2,
60CrMo 3-3



i Golydscsapagy acélok

= Nagy keménység, kopasallosag, magas
kifaradasi hatar

= 100Cr 6
= Cx1%
= Cr~1,5%

= Fokozott tisztasag, kivalo feliilet minoség
= $<0,025 %
= P<0,025 %



Ausztenites Mn — acélok
i (Hadfield acélok)

= Dinamikus igénybevételnek és koptatd
hatasnak kitett acel = vasuti valtok,
foldmunkagep karmai, kotoro pofak
(szilardsag, kemeényseg folyamatosan no)
= X120Mn 13
» Ez ausztenites szovetszerkezetet biztosit
« Ez az ausztenit nem korrozioallo




i Szelepacélok

= Magas Uzemi homeérseklet, = Ni OtvOzetek
nagy koptato Iﬁenybevetel = = NiFe25Cr20NbTi
Otvozott acelo . NiCr20TiAl
= X45CrSi 9-3
= X40CrSiMo 10-2  Martenzites
= X85CrMoV 18-2
= X55CrMnNiN 20-8
= X53CrMnNiN 21-9
= X50CrMnNINDN 21-9 - Aysztenites ( auszetenites
= X53CrMnNIiNbN 21-9  o4zé5 + kivalasos

X33CrNiMn 23-8 keményedés)



i Légkori korrdzidalld acélok

= Fellleten stabil, tdomar = 5235]JRW, S23510W,
OX|dreteg jon létre, ez ved S23512W

a tovabbi korrozmtol = x S275JRW, S27510W,

PASSZIVALO RETEG S27512W

= Nikkel, krom, réz = S355JRW, S355J0W,
(réegebben P 6tvozes) S355K2W

= Szabadtéri hegesztett = Cr=05..1%
szerkezetek alapanyagai = Ni=02..06 %

« Cu=0,2..05%



i Korrdzidalld- és hoalld acélok

= Egyenletes korrdzio
= Helyi korrézio
- Pont-
- Rés-
- Késél-
s Szovetszerkezeti
korrozid

- Szelektiv
= Interkrisztallin

= Repedéses korrozio
(feszultsegi korrdzio)




Korrdzioallosag biztositasa

Homogen szovetszerkezetl anyagok
Ferrites Martenzites
Ausztenites

Nemes szovetek kevereke =
Duplex, Szuperduplex
Passzivitas
Feluleti reteg = Cr,0O,

Rezisztencia = Otvozés legalabb az |.
rezisztencia szintre



:L Ferrites korrdzidalld acélok

hémérséklet, °C
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= X2CrNi 12, X2CrTi 12,
X6CrNiTi12, X6Cr13, X6CrAl 13

= X2CrTi 17, X6Cr 17

= X3CrTi 17, X3CrNb 17
= X6CrMo 17-1, X6CrMoS 17
= X2CrMoTi 17-1, X2CrMoTi 18-2,

X2CrMoTiS 18-2

= X6CrNi 17-1, X6CrMoNbZr 17
s X2CrAlTi 18-2
s X2CrTiNb 18, X2CrMoTi 29-4



Martenzites és kivalasosan
i keményithetd acélok

X12Cr 13, X12CrS13 T Ausztenit

X20Cr 13, X30 Cr13 As

X29CrS 13, X39Cr 13

X46Cr 13 Edzés Vie > Vkrit

X50CrMoV 15, X70CrMo 15 v Kbhﬁmﬁsékletﬁ megeresztes
X14CrMoS 17 , >

X39CrMo 17-1 t

X105CrMo 17, X90CrMoV 18

X17CrNi 16-2, X3CrBiMo 13-4, X4CrNiMo
16-5-1

X5CrNiCuNb 16-4, X7CrNiAl 17-7,
X8CrNiMoAl 15-7-2, X5CrNiMoCuNb 14-5



i Ausztenites korrdzidalld acélok

——  Alaptipusok:
] = 18/8 =18 % Cr/ 8 % Ni
1 C=01-0,12%

/] - 18/9=C=0,08%
/0] - 18/10 = C = 0,06 %

T = 25/20 = 25 % Cr / 20 % Ni

N e T - 20/25 =20 % Cr/ 25 % Ni

0 s 2 6 ww B @ e 17/12/2 = 17% Cr/ 12 % Ni

- Crlatom{%} 12 % Mo




Ausztenites acélok

X10CrNi 18-8, X2CrNiN 18-7,

X2CrNi 18-9, X2CrNi 19-11,

X2CrNiN 18-10

X5CrNi 18-10, X8CrNiS 18-9

X6CrNiTi 18-10, X6CrNiNb 18-10
X4CrNi 18-12

X1CrNi 25-21

X2CrNiMoN 17-12-2, X2CrNiMo 17-12-2
X5CrNiMo 17-12-2

X2CrNiMo 17-12-3, X2CrNiMoN 17-13-3
X3CrNiMo 17-13-3

X2CrNiMo 18-14-3, X2CrNiMoN 18-

12-4,
X2CrNiMo 18-15-4, X2CrNiMoN 17-13-5

X1CrNiSi 18-15-4,
X12CrMnNiN 17-7-5
X2CrMnNiN 17-7-5,
X12CrMnNiN 18-9-5,
X3CrNiCu 19-9-2, X5CrNiCuS
18-9-2

X3CrNiCuMo 17-11-3-2

X1NiCrMoCu 31-27-4,
X1NiCrMoCu 25-20-5,
X1CrNiMoCuN 25-25-5

X1CrNiMoCuN 20-18-7,
X1NiCrMoCuN 25-20-7



Ausztenites — ferrites

i korrdzidalld acélok
= Duplex acélok = Szuper duplex acélok
= X2CrNiN 23-4 = X2CrNiMoCuN 25-6-3
= X3CrNiMoN 27-5-2 = X2CrNiMoN 25-7-4
= X2CrNiMoN 22-5-3 = X2CrNiMoCuWN 25-7-4
= PREN > 38

Helyi korrozioval szemben jol ellenalld acélok

PREN =Cr+3,3Mo

16 N

PREW =Cr+3,3(Mo+0,5W)+16N
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77 7

HoOa

= rerrites hoallo acélok
X10CrAISi 7 — 800 °C
X10CrAISi 13

X10CrAISi 18

X10CrAISi 25

X18CrN 28 — 1100 °C
X3CrAITi 18-2

Ausztenites — ferrites = 1100 °C - ig
X15CrNiSi 25-4

10 acélok

= Ausztenites-ferrites,
ausztenites hoallo acelok

X8CrNiTi 18-10 = 850°C
X15CrNiSi 20-12
X9CrNiSiNCe 21-11-2
X12CrNi 23-13

X8CrNi 25-21

X12NiCrSi 35-16
X10NiCrAITi 32-21
X6NiCrNbCe 32-27
X25CrMnNiN 25-9-7 = 1150 °C
X6CrNiSiNCe 19-10
X6NiCrSiNCe 35-25
X10NiCrSi 35-19
X10NiCrSiNb 35-22
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